Exercices sur les coordonnées de vecteurs I

Exercice n°1:

a) Dans le repere (O, 7, 7) , déterminer les coordonnées des points A, B, C, D, E,
EGH

b) Dans le repere (O, 7, 7) , déterminer les coordonnées des vecteurs if, 7, @, Z.

Exercice n°2:

ABC est un triangle, I est le milieu de [BC] et | le milieu de [AI]. On choisit le
— —
repere (A; AB ;AC ).

1) Calculer les coordonnées de I et J.

2) Calculer les coordonnées du vecteur if tel que: i = 2JA +]B +2JC

Exercice n°3:

ABCD est un rectangle.

a) Faire une figure et placer les points [, |, K et L tels que::

— 11— == 1—= r 1= 1=
Al =-AB, B] =-BC, CK =-CD, DL =-DA
5 3 5 3
— — -
b) Dans le repere (A, AD , AB ), exprimer les coordonnées des vecteurs I] et LK .

¢) En déduire la nature du quadrilatere IJKL.

d) Démontrer que le centre du rectangle est aussi le milieu du segment [IK].
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Exercice n°4:

Repere orthonormal

Les points A, B et C sont tels que : A(—2; —3), B(5;0) et C(0;7). G est le centre de
gravité du triangle ABC.

1) a) Calculer les coordonnées du milieu [ de [BC].
— —
b) Quel est le nombre k tel que AG = kAl ?

— —
¢) Calculer les coordonnées de Al . En déduire celles de AG puis celles de G.

y =
2) Prouver que GA +GB +GC =0

Exercice n°5:

Dans chaque cas, dire si les vecteurs sont colinéaires :
1 11 6 4
a) if(2;,-3) 7| —-1,—= by i |==] 7(=:=
) (2 -3) ( 3) ) (2 3) (5 5)

Exercice n°6:

Dans chaque cas, déterminer le réel m pour que les vecteurs if et ¥ soient coli-
neaires

a) if(2;6) T(m;3) ) ii(27;2m) T(2m;3)

b) ii(—m;0) T(1;,-3)

Exercice n°7 :

1) On donne les points suivants: A(2;3), B(5;7) et C(—6; —8).
Les points A, B, C sont-ils alignés ?

2) On donne les points suivants: A(—2;2), B(1;5), C(—1;—2) et D(7;6).
Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralleles ?

Exercice n°8 : Les points M, N et P sont-ils alignés ?

o

1) M(4;—-1),N(7;—3),P(-5;5)

3) M(z,—%),N(B;—l), P(0;1)
2) M(=2;3), N(=3;7), P(—5;14)
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Exercice n°9:

Dans un repére orthonormal, (O, 7, 7) on considére les points: A(—4;2), B(—2; —4),
C(5,—3) et D(4;6). On appelle [, ], K, L les milieux respectifs des segments [AB],
[BC], [CD] et [DA].

1) Placer les points A, B, C, D.

2) Calculer les coordonnées des points I, |, K, et L. Placer les points [, |, K et L.

- —
3) Calculer les coordonnées des vecteurs I] et LK . Que peut-on dire du quadri-
latere [JKL ?

4) Calculer les longueurs IJ et IL et JL. Le quadrilatere IJKL est-il un rectangle ?
Pourquoi?

Exercice n°10:

Le repere (O, 7, 7) est orthonormal. On donne les points suivants :
A(—4;-1), B(4-2), C(8;5), D(0;6)

1) a) Démontrer que [AC] et [BD] ont méme milieu.
b) Calculer les distances AB et BC
2) En déduire la nature du quadrilatere ABCD

Exercice n°11 :

Soit un repere (O, 7, J) orthonormé.
Le but de cet exercice est de trouver les coordonnées du point d’intersection M
des droite (AB) et (CD).

1) Placer 1 ints A 1‘3 82-5 CO‘5 tDS-1
) Placer les points L3 ) 5 ) 5 ) € )

— —
2) a) Calculer les coordonnées de AB et CD

b) Prouver que les droites (AB et (CD) sont sécantes.

— —
3) On appelle k le réel tel que: AM = kAB.

a) Exprimer les coordonnées de M en fonction de k.
) prg :
b) Calculer mes coordonnées de CM en fonction de k.

-7 - - - - - - - —>. —}
¢) En utilisant la condition de colinéarité entre les vecteurs CM et CD , cal-
culer k.

d) En déduire les coordonnées du point M.
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Exercice n°12:

Le plan est muni d"un repeére orthonormé (O, 7, 7) .

On désigne par % le cercle de centre I(2; —1) et de rayon 5.

7
On donne les points A(5;3), B(—3; —2), C (4,- E) et D(3,; 1+ 2\/6).

1) Calculer les longueurs IA, IB, IC, ID.

2) Quels sont les points qui appartiennent au cercle % ?

Exercice n°13:

Dans un repére, on donne les points : M(0; —3), N(2;3), P(—9;0) et Q(—1; —1)

a) Calculer les coordonnées des points A et B tels que::

NA' :%MN et MB = 3MQ

—
b) Calculer les coordonnées des vecteurs PA et PB

¢) Démontrer que les points I, A et B sont alignés.
Exercice n°14:

Dans un repére, on donne les points : A(]; —1), B(—]; —2) et C(—Z; 2)

_:)
a) Déterminer les coordonnées du point G veérifiant : GA 4+ 2CGB +GC = 0

b) Déterminer les coordonnées du points D véritiant : BD =BA +BC
¢) Faire une figure. Que peut-on conjecturer pour les points B, Get D?
Démontrer cette conjecture.

Exercice n°15:

Dans un repéere orthonormé, on donne les points : A(—1;2), B(7; —8) et E(7;2)

a) Démontrer que le point E appartient au cercle 4 de diametre [AB].

b) Déterminer les coordonnées du point F, symétrique de E par rapport au centre
I du cercle %.

¢) Quelle est la nature que quadrilatere AEBE
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Exercice n°16:

ABC est un triangle et I est le milieu de [AB].
—
1) a) Construire le point ] tel que: A] = —AC .

— 1— —
b) En déduire que I] = _EAB —AC.

e T
2) On note K le point tel que: 2KB + KC = 0 .

— —
a) Exprimer BK en fonction de BC . Placer K.
1

—r 1=
b) Endéduire que IK = EAB + B

— R S
AC . Quellerelation lie I] etIK ? Que peut
-on conclure ?

e

= — A A A
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